
Технология
дренажных

работ



ТЕХНОЛОГИЯ ДРЕНАЖНЫХ РАБОТ 2

Дренажные системы Pipelife находят применение во 
всех сферах экономики и строительства, где речь 
идет об урегулировании водного баланса, понижении 
влажности грунтов и оттока чрезмерного количества 
прибывающих вод. Дренажные системы Pipelife пред-
назначены для строительства горизонтальных дре-
нажей в различных географических и гидрогеологи-
ческих условиях. 
Горизонтальные дренажи принадлежат к системам, 
наиболее используемых для оттока вод с территорий 
и защищают от наплыва воды во всех сферах земель-
ного и водного строительства, для отвода воды с тер-
риторий сельскохозяйственного назначения, а также 
в ландшафтной инженерии. 
Дренажные системы из профилированных труб PVC, 
с учетом их технологической характеристики, проч-
ности и объемов труб, предназначены для водопони-
жения сельскохозяйственных угодий, парков, садов, 
спортивных и развлекательных территорий, обочин 
дорог и насыпей, а также слабо установленных домов 
и подземных строений. 
Дренажные системы PP рекомендуется применять 
для соответствующих глубоко посаженных объектов 
ландшафтной инженерии, подземных строений, объ-
ектов с укрепленной поверхностью, таких как: авто-
страды, дороги, улицы, взлетные полосы, стоянки, для 
строительства дренажей, земляных строений и за-
щитных валов, а также в ландшафтной инженерии для 
строительства водных дренажей и резервуаров для 
отходов. 
Дренажные трубы PVC и PP перфорированы и исполь-
зуются прежде всего для прокладки трубопроводных 
каналов, предназначенных для оттока воды с окру-
жающего грунта и понижения уровня грунтовых вод. 
Дренажные неперфорированные трубы используются 
для строительства резервуаров, сборных трубопро-
водов, коллекторов и трубопроводов, сопровождаю-
щих дренажные воды в резервуар. С этой целью, по 
мере необходимости, также могут использоваться, 
трубы, предназначенные для строительства гравита-
ционных систем внешней канализации, а в дренаж-
ных насосных системах, также трубы под давлением, 
предназначенные для строительства водонапорных 
сетей. Варианты использования дренажной системы:
…для оттока воды сельскохозяйственных угодий… 
…для оттока воды с автострад, дорог, улиц, стартовых 
дорожек… 
…для оттока воды с парков… 
…для оттока воды из спортивных объектов… 
…для оттока воды с хранилищ мусора… 
Горизонтальные дренажи являются системами, пред-
назначенными для длительного понижения уровня 
грунтовых вод, оттока излишков воды и поддержания 
воды на необходимом уровне, зависящем от характе-
ра и использования объекта, с которого производится 
отток воды. 

Cфера использования дренажных систем Pipelife1
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В зависимости от использования объекта можно вы-
делить два основных вида дренажей: 
1. Дренажи сельскохозяйственного пользования (для 
пашни, зеленых насаждений, садов), городских зе-
леных территорий, спортивных территорий с тра-
вянистой поверхностью и др., в которых требования 
относительно дренажа связаны с соблюдением со-
ответствующих водных условий в приповерхностном 
слое грунта, в слое корневищ растений и деревьев. 
Эти дренажи заполнены преимущественно водой, 
появляющейся от атмосферных осадков, инфильтру-
ющихся в глубину. 

2. Дренажи инженерных объектов, в которых трубо-
проводы и объекты дренажа соединены обычно в 
конструктивную целостность с фундаментами, про-
кладкой, а также приспособлениями для оттока воды 
от объекта и заполнены грунтовыми водами. 
В зависимости от разновидности дренажей, правила 
проектирования и строительства дренажных систем 
содержатся в директивах и нормах, касающихся пе-
речисленных сфер строительства. 
Учитывая широкую сферу применения дренажей, 
в следующей части будут оговорены только общие 
правила их проектирования. 

Глубина дренажа2

Глубина дренажа обозначает глубину прокладывания 
дренажных трубопроводов, или расстояние от по-
верхности земли до дна дренажного трубопровода. 
В дренаже сельскохозяйственных угодий глубина труб 
зависит от вида выращиваемых растений, свойства и 
расслоения глубинного профиля, условий нахожде-
ния в воде, склонов и структуры территории. 
Средняя глубина дренажа составляет: 
•	 80-110 см – для пашен, овощных, плантаций фрукто-

вых кустов, посадки деревьев;
•	 70-90 см – для лугов и выпасов;
•	 110-150 см – для садов и плантаций хмеля. 
Допускается локальное уменьшение глубины дрена-
жа при использовании искусственных стоков, перехо-
дов через территориальные низины и др. Заложение 
труб не может однако быть менее 70 см (на возвышен-
ных территориях 60 см), учитывая возможность повре-
жения трубопроводов тяжелыми машинами во время 
возделывания почвы или сборки урожая. На терри-
ториях, на котрых планируется проведение глубоких 
агромелиоративных работ (напр. пашня с углубле-
нием), глубина дренажа должна быть соотвественно 
увеличена так, чтобы они превышали глубину запла-
нированных работ на 30-40 см. 
Максимально-допустимая глубина укладки труб воз-
никает из возможности высушивания грунта и она 
недложна превышать:
•	 100 см – на малой глубине,
•	 130 см – на средней глубине,
•	 150 см – на болшой глубине.

При водопонижении инженерных объектов с глубиной 
заложения дренажных трубопроводов, решающим 
требованием является понижение уровня грунтовой 
воды, который устанавливается так, чтобы уровень 
капилярного впитывания был ниже уровня подземных 
частей строений. 
В практике принято, что уровень грунтовой воды дол-
жен находиться ниже уровня строения на глубине: 
•	 0,3 – 1,0 м (в среднем, 0,5 м) в песчаных грунтах, 
•	 0,6 - 2,3 м (в среднем 1,0 м) в суглинке и глиняных 

грунтах. 
При существенном водопонижении дорожного полот-
на возвышения края дороги над уровнем грунтовой 
воды должно быть больше на: 
0,9 м в невысаженых грунтах, 
1,2 м в сомнительных грунтах, 
1,5 м в высаженных грунтах. 
Степень капилярного впитывания можно уменьшить, 
используя разделительные слои щебня. 
На незастроенных территориях, занятых под пар-
ки, зеленые територии, и др. глубина уровня воды не 
должна превышать 1,0 – 1,5 м ниже поверхности тер-
ритории. 
Дренажы укладывают на глубину, большую чем глуби-
на замерзания грунта, чтобы проточная вода не за-
мерзала в трубах. 

! Глубину промерзания грунта в основных районах 
страны можна определить согласно норме СНиП 

Во время дренажа сельскохозяйственных угодий, пла-
нирование сети труб зависит от условий заполнения 
водой поверхности, подвергающейся водопониже-
нию, глубинно-водных условий, оформления поверх-
ности, способов употребления. В зависимости от этих 
факторов, может быть использован дренаж система-
тический, частичный, или несистематический. 
Размещение труб может определяться на основе тео-

Планирование трасс дренажных трубопроводов3

ретических гидравлических образцов или чаще всего 
на месте, на основе механического состава грунта. 
В водопонижении строений и инженерных объектов 
прокладка горизонтальных дренажных трасс связана 
с границами объектов и обезвоживаемыми поверхно-
стями, прокладки оттоков дренажных вод и др. Коль-
цевые дренажные трассы зависят от внешней засып-
ки объектов, подвергающихся водопонижению. Нужно 
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стремиться к тому, чтобы трассы 
трубопроводов были, по-возмож-
ности, проще и короче. 
В систематических дренажах кол-
лекторы (резервуары) локализи-
руются вдоль улиц, дорог, границ 
собственности. Дренажи для до-
роги прокладываются по оси до-
рожного рва, стока, под скосом и в 
разделительном поясе. 
Учитывая особенность дренажа, 
а также безопасность охраняе-
мого строения, важно проклады-
вать дренажи на соответствующем 
расстоянии от фундамента. Рас-
стояние это зависит от множества 
факторов, среди которых одним 
из важнейших является располо-
жение уровня слоя, слабо пропу-
скающего воду, по отношению к 
уровню установки объекта. Если 

уровень установки находится на 
уровне непропускающего слоя, 
или ниже, то дренаж прокладыва-
ется близко к фундаменту (на рас-
стоянии 0,4 – 0,5 м на уровне этого 
слоя – совершенный дренаж). 
Если фундамент объекта и дре-
нажные трубопроводы находятся 
в водоносном слое (дренаж не со-
вершенный), дренаж укладывается 
ниже уровня установки, а мини-
мальное расстояние от оси трубо-
провода до стены дома рассчиты-
вается на примере: 

Где: 
•	j - угол трения внутреннего 

грунта, 
•	 остальные обозначения соглас-

но схеме расстояния дренажа от 
дома.

Схема для расчета расстояния 
дренажа от дома.

Целью измерения дренажа является определение ди-
аметров дренажных трубопроводов и отправляющих 
коллекторов, а также проверка предельной быстро-
ты, максимальной и минимальной. Гидравлические 
расчеты проводятся на основе гидрогеологических 
расчетов, дающих объем воды, попадающей в дре-
нажи. 
Методы гидрогеологических расчетов основываются 
на соответствующих примерах, показывающих со-
став водоносных слоев, общие факторы фильтрации 
грунтов, заполнение грунтовых вод и др. Методы эти 
выходят за пределы нынешней разработки. 
Систематические дренажи, заполненные водами, 
появляющимися из инфильтрации сточных вод, мож-
но проектировать согласно правилам и по образ-
цам, используемым при проектировании сельскохо-
зяйственных угодий. Гидрогеологические расчеты 
горизонтальных дренажей других типов (кольцевые, 

Измерение дренажных трубопроводов4

линейные, опоясывающие и др.) можно найти в про-
фессиональной литературе. 
Основой для подбора диаметра дренажного трубо-
провода является поступление в трубопровод при 
наивысших расчетных показателях грунтовой воды 
(обычно осенью и весной). Для определения мини-
мальной скорости воды в трубе нужно принимать на-
тяжение приплыва в период низких показателей грун-
товых вод. 

! Примеры и нормы для измерения дренажных тру-
бопроводов находятся в Каталоге в Разделе 2.1. 
Гидравлические расчеты трубопроводов. Находят-
ся там также информация, относительно подбора 
предельных скоростей (минимальной и максималь-
ной), а также оптимальных скоростей прохождения 
воды и отходов в дренажном трубопроводе. 

Вода, прибывающая в направле-
нии дренажей, в результате воз-

Обеспечение дренажных трубопроводов5

действия давления потока, пере-
мещает мелкие частицы грунта. Их 
перемещение происходит через 
грунтовые поры и отверстия, пер-
форированные в середину трубо-
провода. Вымывание частиц про-
плывающей водой (суфозия) может 
привести к возникновению рвов и 
чрезмерной усадки грунта основы, 
а также к замуливанию трубопро-
водов. 
Интенсивность и длительность су-
фозивных явлений зависит от гра-

нулометрического состава водо-
понижаемого грунта, особенно от 
содержания грунта суфозийной 
фракции и показателя разнозер-
нистости грунта (u). 
Наиболее подвержен воздействию 
вымывания частиц является сугли-
нок разнозернистый с значитель-
ным содержанием мелкого песка 
и малого содержания илистых 
(глиняных) частиц. Грунты подвер-
женные суффозии характеризуют-
ся зернистостью.
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Фильтры из песчано-щебневых зернистых материалов7

Критерии подбора фильтрационных материалов6

С целью предотвращения явлений суффозии, а также 
защиты трубопроводов от загрязнения, вокруг дре-
нажных трубопроводов используются разного рода 
насыпи из фильтрационных материалов с соответ-
ственно подобранной зернистостью. 
Кроме фильтрационной функции, дренажные насыпи 
выполняют и другие функции. Они приводят к умень-
шению притока воды в области трубопровода и уве-
личивают результативность работы дренажа, осо-
бенно в грунтах средне и слабопропускающих. 
Фильтрационная насыпь обеспечивает также соот-
ветствующее положение трубопровода с целью из-
бежания деформации трубопровода под влиянием 
тяжести наземных покрытий. Следует подчеркнуть, 
что именно поэтому, эластичные трубопроводы из по-
лимерных материалов прокладываются в слое пес-
чано-щебневой насыпи. Поэтому, эта фильтрацион-
ная насыпь ниже и вокруг дренажного трубопровода 
должна быть хорошо загустевшей. 
Использованные в дренажах фильтрационные мате-
риалы должны соответствовать ряду основных требо-
ваний: 
•	 пропускная способность материала насыпи долж-

на быть выше мин. 10-кратной пропускной способ-
ности водопонижаемого грунта; 

•	 иметь возможность проникновения через фильтр 
мелких частиц грунта основы, которые могут быть 
занесены водой, без опасений попадания их вов-
нутрь трубопроводов (а накапливающиеся в филь-
тре могут привести к его загрязнению);

•	 обладать соответствующей прочностью, делающей 
невозможным деформирование при нажатии грун-
том и под влиянием внешних нагрузок. 

В сельскохозяйственных дренажах для выполнения 
фильтрационных насыпей используются разного рода 
минеральные материалы, такие как песок, щебень, 
верхний слой грунта (пахотно-перегнойный), органи-
ческие материалы, такие как кора дерева, древесные 
опилки, торф, льняное и конопляное волокно, репей-
ная солома, а также волокна и ткани из синтетических 
и искусственных материалов. 
В дренажах объектов общего строительства исполь-
зуются зернистые материалы, минерального проис-
хождения: песок, щебень, другие камни (после отсева 
мелких фракций), а также фильтрационные слои из ге-
отекстиля (особенно, геоволокна). 

Критерий выбора зернистости и 
пропускной способности фильтра-
ционных насыпей основывается на 
правилах отбора обратных филь-
тров. Основой для использования 
насыпей является такое распо-
ложение слоев, при котором зер-
нистость увеличивается, начиная 
от водопонижаемого грунта, в на-
правлении трубы. 

Одним из правил, используемых 
при выборе зернистости матери-
ала фильтра является критерий 
Теrzaki, выраженный двумя услови-
ями: 

•	 условие, обеспечивающее ста-
билизацию грунта: а также для 
слоя фильтра, с дренажной тру-
бой;

•	 условие, обеспечивающее соот-
ветствующую пропускную спо-
собность насыпи: 

При выборе зернистости песчано-щебневых 
фильтров может быть полезным чертеж, разра-
ботанный фирмой Pipelife и представленный на 
рисунке рядом. 
Графики зернистости грунтов и фильтров: 
1. График зернистости грунтов, находящихся 
под угрозой загрязнением дренажей 
2. График песчанощебневых фильтров 
2а. График фильтров для грунтов, находящихся 
под угрозой загрязнения (из графика 1) 
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Иловая пыльная песчаная щебневая каменная 
1) Содержание зерен (частиц) с …не меньше чем d (%) 
2) Содержание зерен (частиц) с не меньше чем d (%) 
3) Средний диаметр зерна (частиц - d (мм))
Независимо от ранее поданных правил, используе-

Фильтрационные слои из геоволокна8

мый для фильтрационной насыпи грунт должен соот-
ветствовать следующим требованиям: 
•	 он не должен содержать частицы, меньшие, чем 0,05 

мм, а частицы меньше 0, 1 мм не более 3-5 % веса, 
•	 содействующая фильтрации насыпь должна быть > 

10 m/d. 

При подборе вида геоволокна для 
фильтрационных слоев дренажа 
можно пользоваться немецкими 
указаниями: 
1. Критерий, обеспечивающий ста-
билизацию грунта (механическое 
воздействие) 
•	 для мелкозернистых грунтов 

(d60<0,06 мм) 
•	 для крупно- и разнозернистых 

грунтов (d60≥0,06 мм) 
•	 для грунтов, представляющих 

особенную опасность
•	 мелкозернистые с показателем 

пластичности Ip<0,15I/или отно-
сительно глиняных частиц к пы-
ли<0,5мм или содержание фрак-
ции пыли (0,02-0,1) мм>50 (d60/
d10≤15) 

Обратные фильтры и фильтраци-
онные насыпи из минеральных 
материалов в последние годы яв-
ляются вспомогательными или ча-
стично заменяются фильтрацион-
ными материалами из геотекстиля. 
Для строительства дренажей ре-
комендуется использовать в ос-
новном геоволокно. 

Критерии отбора фильтрацион-
ного материала для дренажей, 
поданные в начале, относительно 
пропускной способности, защи-
щенности, прочности касаются и 
фильтрационных материалов из 
геотекстиля. 
Гидравлические параметры про-
изводимых геотекстилей диффе-
ренцированы (они имеют разные 
параметры средних диаметров 
мер, разную пористость, а также 
разные механические свойства). 

2. Критерий защиты от замулива-
ния. Можно также использовать 
критерии отбора геоволокна, со-
держащиеся в английских норма-
тивах: 
для песчаных грунтов: 
для мелкозернистых грунтов 
с показателем пластичности Lp<0,1 
с показателем пластичности Lp≥0,1 

где: d15 d50 d85 используют для опре-
деленных фракций грунта, а О50 и 
О90 касаются характерной величи-
ны пор геоволокна в геотекстиль-
норазделителе. 

С целью гарантии соответствую-
щей выдержки, следует подбирать 
геоволокно соответствующего 
класса механической прочности. 
В таблице рядом представленна 
схема, в которой классы механи-
ческих свойств фильтра соответ-
ствуют видам дренажей. 
Эти классы подразумевают также 
механическое напряжение, возни-
кающее как в процессе строитель-
ства, так и в период эксплуатации. 

Использование класса геотекстильного материала в зависимости от 
вида внутриземленого дренажа

Сфера применения Номер класса геотекстиля

1. Дренажи подземные, глубиной: 
а) ≤1м 

б) ≤ 2 м 
с) >2м

1 класс 
2 класс 
5 класс

2. Горизонтальные дренажные 
слои

классы, соответственно класси-
фикации геотекстильных подраз-
делений с точки зрения их меха-

нических свойств

3. Наклонные дренажные слои 3 класс

4. Вертикальные дренажные слои 3 класс
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Фильтрационные насыпи 
для сельскохозяйственных 
дренажей 
Учитывая длительное временя и 
интенсивность проникновения 
частиц из грунта в трубопровод, 
различается четыре уровня опас-
ности для загрязнения дренажей. 
Способы защиты дренажных тру-
бопроводов от загрязнения зави-
сят от уровня угрозы. 
В грунтах I степени опасности за-
грязнения, следует использовать 
длительные фильтры из таких мате-
риалов как грубый песок, щебень, 
шлак, верхний пахотно-пыльный 
слой, волокна и ткани из синтети-
ческого материала. 
Независимо от предосторожно-
стей, рекомендуется заложение 
труб с наклоном мин. 6%, и дре-
нажные колодцы, обеспечиваю-
щие скорость протока воды 0, 35 
м/с.
В грунтах ІІ уровня угрозы загряз-

Конструкция фильтров9

нения можно использовать защиту 
такую же как и при І уровне, мож-
но также использовать органичные 
материалы, такие как: деревянная 
кора, торф, льняное и конопляное 
волокно, репейная солома. 
В условиях І требуется, а в услови-
ях ІІ уровня угрозы загрязнения ре-
комендуется защита по всей пло-
щади трубопровода (ниже и выше). 
В грунтах, в которых возникают 
угрозы ІІІ уровня, рекомендуется 
использовать преимущественно 
органические средства защиты. 
В условиях IV уровня угрозы, ис-
пользование защиты при дренаже 
не обязательно. 
Примеры защиты дренажей от за-
грязнения 
І уровень угрозы: ниже дренажа 
слой волокна; 
Выше насыпь из сыпучего матери-
ала (щебня) 
III уровень угрозы: фильтр из орга-
нического материала 

В зависимости от локальных условий и доступности 
местных материалов, а также уровня механизации 
дренажных работ, могут быть использованы разные 
материалы и формы защиты, поданные на рисунках 
рядом. 
Не зависимо от уровня угрозы и применяемого спо-
соба защиты трубопровода от загрязнения, рекомен-
дуется использование насыпи величиной 15-25 см из 
комбинированных слоев грунта. 
Для защиты дренажных трубопроводов от воздей-
ствия соединений железа нужно использовать ор-
ганические материалы, такие как: деревянная кора, 
древесные опилки. 
Не зависимо от использования фильтрационных ма-
териалов в почве, подверженной воздействию же-
леза, проектировать малые дренажные отверстия с 
простым строением сборников, а также коротких труб 
(до 100 м, макс. 150 м), с наклоном мин. 6%0. 
Дренажные трубопроводы должны укладываться в 
период, при самом низком уровне грунтовых вод, а 
засыпание рвов должно проходить на ряду с извест-
кованием (1-2 кг/Мб). 
Фильтр из синтетического волокна, обвитый вокруг 
трубы
Фильтр из синтетической ткани, обвитый вокруг трубы 

! При подборе зернистости песчано-щебневых 
фильтров можно пользоваться графиком, пред-
ставленным в пункте 7. и критериями Теrzaki. 



ТЕХНОЛОГИЯ ДРЕНАЖНЫХ РАБОТ 8

В строительных дренажах используются преже всего фильтры из мине-
ральных материалов, таких как: пески и щебень. 
Для крупнозернистых грунтов достаточно будет одного слоя фильтра, 
но в грунтах мелкозернистых требуются два или больше слоев фильтра. 
В этой ситуации критерии отбора для каждого очередного слоя филь-
тра будут те же, что для первого слоя по отношению к водопонижаемым 
грунтом. 
Фильтрационные насыпи делаются по всей поверхности дренажной 
трубы. Форма среза насыпи должна быть как можно проще. Минималь-
ные толщины насыпи должны составлять: 
•	 в песчанных грунтах (с хорошей пропускной способностью) – 15 см 

Фильтры для дренажей инженерных объектов10

•	 в песчано-глиняных грунтах (со 
средней пропускной способно-
стью) – 15-20 см 

•	 в глиняных и илистых грунтах более 
чем 10-15 см

В песчаных грунтах, как правило, ис-
пользуются однослойные насыпи, а в 
суглинках и глиняных грунтах – насы-
пи двухслойные, с толщиной слоя 10-
15 см. 
На рисунках рядом представлены 
примеры конструкционного решения 
фильтра одно- и двухслойного. 
Пример конструкционного решения 
однослойного фильтра 
Стадия зернистости и конструкция 
однослойного фильтра 
Обезвоженный грунт: мелкий песок. 

Фильтр: щебень (отобранный согласно критериям Теrzaki) 
S-ширина щелей перфорации трубы 
Содержание зерен (частиц) Ø< чем d [%] 
Средний диаметр зерна (частиц) – d [мм] 
Содержание зерен (частиц) Ø>чем d [%] 

Пример конструкторского решения 
двухслойного фильтра. 
Стадия зернистости и конструкция 
двухслойного фильтра 
Грунт обезвоженный: пыль. 
Фильтр: слой І6 песок 
Фильтр: слой: ІІ щебень 
Фракция 
Иловая пыльная песочная щебневая 
каменная 
Содержание зерен (частиц) Ø< чем d 
[%] 
Средний диаметр зерна (частиц) – d 
[мм] 
Содержание зерен (частиц) Ø>чем d 
[%] 
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Обозначения на рисунках: 1.	 геоволокно 
2.	 песчано-щебенево-каменный 
3.	 дренажная труба, перфорированная из PVC или PP 
4.	 насыпь под трубопроводом 
5.	 защитная геосеть 

Защита дренажных трубопроводов от зарастания корнями 
деревьев и кустарников11

Фильтрационные слои 
из геоволокна 
Геоволокно чаще всего исполь-
зуется в дренажных системах, где 
требуется два или более слоев 
фильтра. Геоволокно в этих кон-
струкциях составляет (или заменя-
ет) слой фильтра, непосредственно 
соприкасающийся с водопонижа-
ющим грунтом. 
Конструкции дренажа из геоволок-
на могут использоваться в различ-
ных дренажных схемах. На рисун-
ке ниже представлено несколько 
примеров использования геотек-
стиля в внутриземляных дренажах. 

Опасность зарастания дренажных трубопроводов 
корнями деревьев или кустарников, возникает тогда, 
когда дренаж расположен на глубине меньшей, чем 
2,5 м. 
Наибольшую опасность представляют корни деревь-
ев и кустарников, нуждающихся в воде, такие как: ива, 
тополь, клен, из кустарников: полевой хвощ, тина; 
фруктовые деревья в садах, а также растения, пуска-
ющие глубокие корни, например: люцерна, клевер, 

хмель, сахарная свекла. Подвержены зарастанию, 
прежде всего сборники, постоянно пропускающие 
воду. Поэтому они должны быть изготовлены из непер-
форированных труб. 
С целью защиты дренажных трубопроводов, подвер-
женных зарастанию, используется насыпь из шлака от 
сожженного каменного угля, или из шахт. 
Толщина слоя шлака должна составлять мин. 5 см. 
ниже трубы и 10 см выше дренажной трубы. 

Дренажные колодцы12

Сельскохозяйственные дренажи
В системах сельскохозяйственных дренажей ис-
пользуются сборные колодцы. Соответствующий тип 
колодца и его параметры подбираются для данного 
объекта, учитывая назначение колодца, локализа-
цию на территории, количество подключенных труб, 
их глубину и диаметр. 

Дренажи инженерных объектов
В системе строительных дренажей колодцы, как пра-
вило, изготавливаются с отстойниками, только в ситу-
ациях, когда колодцев очень много, некоторые из них 
могут проектироваться как проточные. 

Однако, всегда последний в дренажной сети перед 
отправкой коллектора в накопитель дренажных вод 
колодец должен быть с отстойником. 
Дренажные колодцы, производимые фирмой Pipellife, 
могут устанавливаться во всех дренажных системах 
любого типа. 

! Описание элементов колодцев и конструкторские 
решения дренажных колодцев, представлены в ка-
талоге в Разделе п. «Канализационные и дренаж-
ные колодцы Pipellife» 

призменный дренажпастовый дренаж с уклоном

дренаж подземный горизонтальный слоеный дренаж
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При угрозе затопления подземной части дома по-
верхностной или грунтовой водой, дренаж установ-
ленный по контуру дома создаёт исключительную 
безопасность. 
В зависимости от зернистости и пропускной способ-
ности материала фундамента, дренаж дома может 
выполняться в форме: 

Дренаж дома - примеры решений13

•	 дренажного кольцевого трубопровода с однослой-
ным фильтром – в песчаных, хорошо пропускаемых 
грунтах (d16>0,074 мм). 

•	 дренажного кольцевого трубопровода, соединен-
ного со слоеным дренажом, выполненном из 2 сло-
ев фильтра в грунтах средне и слабопропускаемых, 
мелкозернистых (d16<0,074 мм). 

Ситуативный эскиз кольцевого дренажа 
дома
Для домов с поверхностью по плану меньшей 200 м2 
вообще не проводятся гидравлические расчеты дре-
нажных трубопроводов. Трубопроводы укладываются 
из перфорированных труб с внутренним диаметром 
100 мм (мин.75 мм) и укладывается с уклоном мин. 4-5% 

Контрольные колодцы размещаются в начале отрез-
ков трубопроводов и на оттоке в резервуар. Послед-
ний в сети колодец должен быть с резервуаром, емко-
стью мин. 35 литров. 
Кольцевой дренаж может быть установлен перед 
строительством объекта, что гарантирует отток воды 
из котлована. 

ревизионный колодец

дренажная труба из PVC мин. 100 мм

дренажная труба из PVC мин. 100 мм
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колодец
канализационный дренажный колодец с резервуаром

заниженный уровень 
ливневой канализации

начальный уровень 
грунтовых вод
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Срез дренажа дома (А-А) 
Довольно часто в ситуациях, когда после строитель-
ства дома, уже во время его эксплуатации, появляет-
ся вода в подземных помещениях дома, принимается 
«аварийное» решение. 

Зернистость щебневого фильтра подбирается, со-
гласно правил, приведенных в пунктах 6 и 7. 

Дренаж дома в слабопропускакющих грунтах 
хорошей пропускной способностью 
Представленные на рисунках два среза слоеного 
дренажа, касаются защиты дома, построенного на 
мелкозернистых пыльных, глининых грунтах, где лишь 
кольцевого дренажа может быть не достаточно (или 
он должен укладываться очень глубоко), из-за боль-
шой высоты капиллярной сетки. 
Многослойный дренаж создает цельный слой филь-
трационного материала (щебня, грубого песка, гео-
волокна), а также трубопроводы кольцевого дренажа, 
которые укладываются на дне этого слоя. Многослой-
ный дренаж укладывается одновременно со строи-
тельством водопонижаемого объекта, благодаря чему 
может проводиться отток воды из котлована. 

В первом примере многослойный дренаж состоит из 
слоя щебня (зернистостью 8-16 мм) и геоволокна (ри-
сунок ниже). 
Во втором примере многослойный дренаж, выложен-
ный из 2 минеральных слоев – песка и щебня (рисунок 
рядом). Зернистость фильтрационных слоев должна 
быть в этом случае подобрана (согласно критерию 
Теrzaki) соответственно зернистости воодопонижае-
мого в фундаменте дома грунта. 
Выбор дренажа зависит от доступности и стоимости 
фильтрационных материалов. 

засыпание траншеи местным грунтом пояс

родной грунт

изменяемый 
уровень дренажа

непропускаемый слой перфорированная труба из PVC мин. 100 мм

водоносный слой

заниженный уровень 
грунтовых водфильтры из щебня

начальный уровень вод
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Многослойный дренаж дома из щебня и геоволокна в слабопропускаемых грунтах 

Многослойный песчано-щебневый дренаж дома в слабо пропускаемых грунтах 

слоеный
дренаж

слоеный
дренаж

щебневый слой

пояс

пояс

перфорированная 
труба из PVC

перфорированная 
труба из PVC

родной 
грунт

родной 
грунт

изменяемая 
ось установки 
дренажа

изменяемая 
ось установки 
дренажа

слой 
щебня

геоволокно

мин. класс 2

засыпание 
отверстия 
местным 
грунтом

засыпание 
отверстия 
местным 
грунтом

слой 
щебня

слой песка
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Твердая поверхность защищена от разрушающего 
воздействия воды при помощи: 
•	 внешнего водоотвода для стока дождевых вод; 
•	 водоотвода от грунтового покрытия для понижения 

уровня грунтовых вод. 

Водопонижение объектов с твердым покрытием 
(автострады, дороги, взлетные полосы, улицы, стоянки, и 
др.) – примеры решений

14

! Фирма Pipelife предлагает комплексные системы 
внешней канализации из труб PVC и PP, которые 
могут использоваться во всех поверхностных во-
дозаборных сетях. 

Водопонижение покрытия обеспечивается благодаря 
приданию покрытию соответствующих поперечных 
и продольных наклонов и дождевых вод при помощи 
открытой сети (рвов, стоков, канав и др.) или крытой 
дождевой канализации. 
Все приспособления, обеспечивающие водопониже-
ние поверхности проектируются согласно правилам, 
принятым для ливневой канализации. 

Условное обезвоживание твердого покрытия 
Защита твердых поверхностей от разрушающего воз-
действия грунтовых вод и возникновением углублений 
представлена на примере дорожных покрытий. 
Подъем края дорожного полотна над уровнем грун-
товой воды должен составлять: 
>0,9 м на невспучиваемых грунтах, 
>1,2 м сомнительных (маловспучиваемых) грунтах 
>1,5 м в вспучиваемых грунтах 
В ситуациях, когда природные топографические и 
гидрогеологические условия, а также поднятие края 
дороги, не обеспечивают выполнения вышеуказанных 
условий, следует: 

Дренаж, 
понижающий 
уровень 
грунтовых вод в 
основе дороги 

Дренаж 
продольный 
слоя оттока под 
поверхностью 
дороги 

•	 занизить уровень грунтовых вод 
•	 или использовать водоотводный слой или барьер-

ный слой (улучшенное покрытие) 
Водоотводный слой из пропускаемых материалов ис-
пользуется, прежде всего, в наводненных вспучивае-
мых или нестабильных грунтах. 
Кроме того, в случае возможного наплыва подземной 
воды с водоносного слоя по направлению к дороге, 
ниже поверхности рекомендуется использование ба-
рьерного дренажа. 
Если дорога находится в углублении, может возник-
нуть необходимость заложения дренажа, устойчивого 
на эрозию к подмыванию основы. 

разделительная 
полоса

проезжая 
часть

аварийная 
полоса

сток
начальный уровень
грунтовых вод

заниженный уровень
грунтовых вод

дренажная перфорированная 
труба из PVC или PP Pragma

разделительная 
полоса

проезжая 
часть

аварийная 
полоса

водоотточный 
слой

дренажная перфорированная 
труба из PVC или PP Pragma

обочина ров
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Барьерный дренаж выкопанного склона 

разделительная 
полоса

проезжая 
часть

аварийная 
полоса

сток

укрепление обочин

бетонный сточный 
элемент

дренажная 
перфорированная 
труба из PVC 
или PP Pragma

иловый экран 
или геомембрана

водоносный слой

слабопоглощающий слой

дренажная 
перфорированная 
труба из PVC 
или PP Pragma

водоносный 
слой

водоуплотняющий 
слой

выкопанный 
скос

непоглощающий 
грунт

иловый экран 
или геомембрана
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Отток воды из спортивных сооружений - примеры решений15

На рисунках рядом представлены примеры дренажа дорожного полотна с применением натуральных и искус-
ственных фильтрационных материалов. 

Конструкция дорожных водоотточных дренажей 

С использованием геоволокна С песчано-щебневой насыпью 

Основным решающим фактором спортивных раз-
личных площадок на открытом воздухе является их 
покрытие, которое должно характеризуется устой-
чивостью к атмосферным изменениям (температуры, 
влажности) и может эксплуатироваться в любых по-
годных условиях. 
Покрытия для спортивных площадок делятся на сле-
дующие группы: 
•	 травянистые покрытия 
•	 грунтовые покрытия 
•	 укрепленные (асфальтовые или бетонные) 
•	 эластичные из искусственного покрытия 
Чтобы использовать спортивные территории также и 
в дождевой период, следует предотвратить задержку 
(застой) на их поверхности атмосферных осадков. В 
первую очередь используется поверхностный отток 
воды, дающий возможность оттока воды по поверхно-
сти поля, а также глубинный отток воды, если в фун-
даменте положены слабопропускающие и непропу-
скающие слои, или когда выступает тонкий уровень 
грунтовой воды. 
Водопонижение поверхности обеспечивается по-
средством придания поверхности поля соответству-
ющих продольных и поперечных наклонов в направ-
лении контуров (очертания) поля. 
Отвод поверхностной воды проходит через специ-
альные колодцы, размещенные каждые 15-20 м по 
краю поля, через сточные каналы, наполненные гру-
бым щебнем или битым камнем. 

грунт 
насыпи

геоволокно

битый 
камень

дренажная 
перфорированная 
труба из PVC 
или PP Pragma

грунт насыпи

дренажная 
перфорированная 
труба из PVC 
или PP Pragma

ил/глина

повернутая ось 
или геомембрана

начальный 
уровень 
грунтовых вод

среднезернистый песок

грубозернистый песок

щебневая насыпь

песчаная насыпь



ТЕХНОЛОГИЯ ДРЕНАЖНЫХ РАБОТ 16

Примеры отвода поверхностной воды с поля 

Ров, отправляющий поверхностную воду с поля и 
беговых дорожек 

Сборный колодец, окруженный беговой дорожкой 

Обозначения на рисунках 
1.	 дренажный трубопровод PVC (d+80-100 мм) 

2.	 сборной ров, сделанный из каналов 50-80 мм 
3.	 водоотводное приспособление 

4.	 край дорожки 
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Подземное водопонижение спортивных полей - примеры 
решений16

Решение необходимости исполь-
зования подземного дренажа под 
покрытием поля зависит от соот-
ношения фактора водопропуска-
емости грунта под покрытием и 
уровня грунтовых вод. 
Если грунт фундамента хорошо 
пропускает воду (kf>0,001 см/с) и 
грунтовые воды залегают на глу-
бине >0,7 м ниже поверхности тер-
ритории, то подземный дренаж не 
нужен. 
Если грунт фундамента хорошо 
пропускает воду (kf>0,001 см/с), и 
уровень грунтовых вод залегает 
высоко, < 0,7 м ниже поверхности 
территории, в обязательном по-
рядке закладывается сеть дрена-
жей в виде трубопровода из пер-
форированых труб на расстоянии 
5,0 – 8,0 м (макс. 12 м) и глубине 
0,7 – 0,8 м (макс. 1 м). Дренажные 
трубопроводы заполняют щебнем 
прямо до несущего слоя покрытия 
поля. 
Если в покрытии залегают сла-
бопропускающие грунты (kf>0,001 
см/с), не зависмо от расположения 
уровня грунтовых вод, нужно ис-
пользовать слоеный дренаж всей 
поверхности поля, положенный под 
несущим слоем. Слоеный дренаж 
состоит из фильтрационного пе-
сочно-щебневого слоя и дренаж-
ного трубопровода, уложеного в 
канавах, заполненных фильтраци-
онным материалом. Трубопроводы 
устанавливаются на расстотянии 
10-15 м, при скосе 0,3-1,0%. Глуби-
на трубопровода в самой высокой 
точке не должна быть меньше чем 
40-50 см ниже поверхности стади-
она. Водотводные трубопроводы 
подключены к сборным трубопро-
водам. 
Рисунки: Дренаж покрытия по-
верхности стадиона 
1. водоотводный трубопровод от 
PVC, д >50мм 
2. сборный коллектор от PVC, д 
>100мм 
3. дренажный трубопровод из PVC, 
создающий отток с беговой до-
рожки, 

4. контрольный колодец 
Слоеный дренаж по площади поля 
А. примеры распределения дре-
нажей 
Б. срез А-А 
С. срез В-В 
Хранилища отходов (или свалки), 
коммунальных и промышленных 
являются вредными объектами 
для окружающей среды. Учиты-
вая распостранение отходов на 
значительные территории, а так-
же длительное время угрозы за-
грязнения, даже после окончания 
срока эксплуатации объекта, осо-
бенно важной в районе хранилищ 
отходов является защита грунтов 
и подземных вод. Сточные воды, 
протекающие через хранилища 
отходов, загрязняются, создавая 
так назывемые вредные стоки. В 
зависимости от вида отходов и 
времени их хранения, стоки харак-
терируются высокой концентра-
цией и большим разнообразием 
вредных субстанций (в том числе 
и тяжелых металлов). Накоплению 
отходов способствуют различные 

физические, химические, а также 
биологические процессы, в ре-
зультате которых появляется мно-
жество вредных субстанций, как в 
виде жидкости, так и в газообраз-
ном состоянии. 
Важнейшими проблемами при 
проектировании, строительстве и 
эксплуатации склада являются: 
•	 уплотнение склада,
•	 утилизация и нейтрализация 

вредных стоков и газов со скла-
да. 

Именно уплотнение места хра-
нения отходов может предохра-
нить или по крайней мере мини-
мизировать загрязнение грунта и 
грунтовых вод. Достичь нужного 
уплотнения можно посредством 
многослойного уплотнения котло-
вана хранилища отходов. 
Водяные и газовые дренажи в 
хранилищах отходов – важные 
конструкторские элементы, от ко-
торых зависит нормальное функ-
ционирования хранилища как в во 
время эксплуатации, так и после 
его полного закрытия. 
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Задачей водных дренажей хранилищ отходов являет-
ся: 
•	 сбор и отправка загрязненных вод, инфильтриро-

вавшихся через хранилище в процессе эксплуата-
ции и после закрытия, 

•	 удаления сточных вод и атмосферных осадков в 
районе хранилища, 

•	 ограничение колличества воды и времени ее при-
бывания в хранилище, 

Водные дренажи хранилищ отходов17

•	 предотвращение скопления инфильтрационных вод 
на уплотнении фундамента хранилища 

В зависимости от локализации отходов в складах, су-
ществуют следующие разновидности водного дрена-
жа: 
•	 дренаж с уплотненим дна и хранилища, 
•	 дренаж с уплотнением поверхности хранилища, 
•	 дренаж, опоясывающий хранилище 
•	 дренаж с посредственным уплотнением. 

Уплотнение и дренаж фундамента хранилища 

а) типичные коммунальные отходы б) опасные отходы 

Обозначение на рисунках: 
1. Фундамент 
2. уплотненные минеральные слои 
3. геомембрана 
4. геоволокно 
5. дренажный слой (16-32 мм) 
6. фильтрационный слой 
7. трубопровод отвода воды от PP 

Все виды водяных дренажей в хранилище отходов мо-
гут быть произведены из труб РР, производмых Pipelife. 
Перечисленные виды водных дренажей состоят из 
соответственно произведённых и соединенных в за-
крытую систему: 
•	 фильтрационного слоя (минерального или искус-

ственного), 
•	 дренажного слоя (минераль-ного или искусствен-

ного), 
•	 дренажных трубопроводов из перфорированных 

труб, 
•	 сборных коллекторов, 
•	 контрольных колодцев. 
Дренажные (фильтрационные) слои могут быть сдела-
ны из щебня с соответствующей зернистостью и/или 
из геосинтетики. 
C целью водопонижения, хранилище делится на части 

размерами: ширина <30 м, длина 100-200 м. Поверх-
ность формируется с поперечным наклоном 3-5%. В 
зависимости от локальных условий используется одно 
или двусторонние скосы уплотняющего слоя, с целью 
обеспечения гравитационного оттока отходов в сеть 
трубопроводов.  
Минеральный дренажный слой, прилегающий к тру-
бопроводу должен соответствовать следующим тре-
бованиям: 
•	 толщина слоя >0,3 м, 
•	 необходимая зернистость 16-32 мм (зерна обточен-

ные, без острых краев и промытые – без мелких ча-
стиц), 

•	 фактор водопропускания k10 > 10-2 см/с, 
•	 минимальный скос слоя 3%, 
•	 содержание известкового угля (CaCO3)<20 % массы. 

отходы отходы
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На дренажном слое укладывается минеральный 
фильтрационный слой, сделанный из материала зер-

нистостью 816 мм. Зернистость этих слоев должна 
быть так подобрана, чтобы соблюдались условия: 

1. Условие, гарантирующее соответствующие фильтрационные свойства: 

2. Условие, гарантирующее соответствующую пропускаемость: 

3. Дополнительно-структурный указатель: 

В случае, если на фильтрационном слое положен по-
верхностный слой грунта (напр. в поверхностном вод-
ном дренаже), вышеуказанных условий нужно при-
держиваться между зернистостью фильтрационного 
слоя и водопонижаемого слоя грунта. 
Дренажные и фильтрационные слои, выполненные из 
геосинтетики должны соответствовать следующим 
требованиям: 
•	 фильтрационная способность такая, как у мине-

ральных материалов, 
•	 прочность при сжатии, 
•	 хорошая эластичность в случае увеличенных де-

формаций, 
•	 химическая защита от процессов «старения» и за-

щита от механического, химического и биологиче-
ского воздействия.

Дренажные трубопроводы и коллекторы должны со-
ответствовать следующим требованиям: 
•	 стойкостью к воздействию повышенных температур 

(до 40°С) и к воздействию различных химических 
соединений, содержащиеся в стоках и водоотводах, 

•	 стойкостью к деформации, возникающей от чрез-
мерного оседания фундамента или сохраняющихся 
отходов, 

•	 иметь эластичные и плотные соединения основных 
элементов труб и соединения с колодцами. 

Этим требованиям соответствуют трубы из РР, произ-
водства Pipelife. 

Водопонижение фундамента хранилища
В случае строительства хранилища на фундамен-
те, где периодически уровень грунтовых вод может 
подниматься выше уровня дна хранилища, или если 
уровень грунтовых вод расположен менее чем 1,0 м 
ниже проектированного дна хранилища, необходима 
укладка дренажной системы, поглощающей грунто-
вые воды. Задачей такого дренажа является поддер-
жание требуемого уровня грунтовых вод и препят-
ствие повреждению уплотнителя дна хранилища 
давлением воды снизу. 
Дополнительной задачей такого дренажа еявляется 
создание дисперсионной лейки локального приме-
нения, предотвращающей возможное проникновение 
отходов в грунтовые воды. 
Для строительства водопонижающего дренажа фун-
дамента хранилищ могут быть использованы трубы из 
РР. 
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Дренаж сельскохозяйственных угодий – примеры решений19

Устройство дренажных систем инженерных объектов 
(дома, автострады, склады, др.) – Примеры решений18

Укладка строительного дренажа связана с необхо-
димостью защиты грунта вокруг трубопровода от вы-
мывания частиц грунта проточной водой (суффозия), 
так как это может привести к возникновению щелей и 
чрезмерного оседания грунта фундамента. 
С целью защиты от суффозивных явлений и защиты 
трубопроводов от загрязнения используются различ-
ные виды насыпей и обратных фильтров. 
Фильтрационная насыпь должна также гарантиро-
вать соответствующую установку и положение тру-
бопровода во избежание деформации трубопровода 
под влиянием наземных нагрузок. Из указанных выше 
положений следует, что фильтрационные насыпи и об-
ратные дренажи вокруг водопонижающих трубопро-
водов должны быть выполнены особенно тщательно 
(из хорошо уплотненных материалов с зернистостью, 

требуемой для водопонижения данного грунта). При 
монтаже частей дренажной сети из перфорирован-
ных труб из PCV и PP с двойной стенкой нужно при-
держиваться правил, касающихся заложения безна-
порных трубопроводов (канализационных) из PCV и 
PP. 
А именно: 
•	 стабилизации водосточных трубопроводов и кол-

лекторов (Раздел 3.2. «Наземные работы»)
•	 расчетов связанных со статичной прочностью во-

досточных трубопроводов и коллекторов (Раздел 
2.2.) 

•	 технологии наземных работ – выкапывание котло-
вана, подготовка фундамента, обсыпка и засыпка 
трубопровода (Разд. 3.2.) 

•	 монтаж дренажных колодцев (Разд. 4.8.) 

Дренажные работы, учитывая специфику условий ра-
бот и их выполнение, причисляются к самым трудным 
и тяжелым. Эти работы выполняются в постоянно ме-
няющихся почвенно-водных, климатических, хозяй-
ственных условиях. 
Мелиоративные работы нужно проводить в соответ-
ствии с нормами и директивами. 
Наиболее подходящее время для выполнения дрена-
жа ранняя весна, конец лета и осень. Сезон дренаж-
ных работ длится практически 100-120 дней в году.

Сборники
Работы на мелиоративном объекте начинаются с 
обеспечения свободного оттока воды с территории 
работ. В первую очередь изготавливаются сборники 
вод из дренажной сети. 
Выкапывание отточных рвов должно проводиться 
раньше по отношению к рвам-накопителям и отто-
кам. Если дренажные работы начинаются весной, ре-
комендуется создание оттоков годом раньше, перед 
внедрением дренажных машин. Своевременное по-

нижения уровня грунтовых вод рвами (каналами) обе-
спечивает правильное увлажнение грунта при про-
кладывании дренажного трубопровода. 

Сборники и оттоки 
Перед тем, как приступить к выкапыванию дренажных 
траншей, нужно выделить и стабилизировать на тер-
ритории заложения сборников и оттоков, а также их 
глубину и спады (откосы, наклоны). Технологический 
процесс работ со сборниками и оттоками состоит из 
следующих пунктов: 
•	 определение и отметка палками дренажной сети, 
•	 определение начала водоотводов вдоль сборников 

и определение их направлений, 
•	 нивеляция определенных линий, вдоль которых бу-

дут проходить сборники и устанавка рабочих про-
филей, 

•	 изготовление срезов рабочих сборников, 
•	 монтаж трубопровода, 
•	 засыпка трубопровода. 

Монтаж дренажных трубопроводов20

Особенности выполнения и продолжительность дре-
нажной сети зависит, кроме всего прочего, от влаж-
ности почвы во время проведения работ. 
С целью обеспечения надежности работы дренажной 
системы, должны соблюдаться соответствующие тре-
бования, касающиеся выполнения работ. Учитывая 
ухудшение структуры и уплотнение почвы при выпол-
нении дренажных работ, следует согласовать следу-
ющие условия: 

•	 на тяжелых почвах, такие работы как выкапывание 
рвов, укладка дренажей безровным методом, а так-
же засыпка трубопроводов должны выполняться в 
период отсутствия осадков и при малой влажности 
верхнего слоя почвы; 

•	 на поверхностях с почвой, подвергающей загряз-
нению или заржавению трубопровод, не следует 
укладывать дренажи при высоком уровне грунтовых 
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Соединения дренажных трубопроводов21

вод. В исключительных случаях 
прокладка труб должна проис-
ходить непосредственно после 
выкапывания и одновременно с 
укладкой фильтрационных, а при 
безровном дренаже нужно укла-
дывать трубопроводы со специ-
альными фильтрами; 

•	 на территориях, на которых су-
ществует стертый дренаж, необ-
ходимым является подключение 
прерванных старых оттоков к 
уложенным по-новому, а старые 
сборники нужно вывести на рвы 
или соединить с новыми сборни-
ками через колодец с резервуа-
ром. 

На сегодняшний день используют-
ся две технологии дренажа: 
•	 открытая (ровная),
•	 безровная. 
Монтаж дренажных трубопрово-
дов из армированных труб PVC 
производства Pipelife может быть 
выполнен обоими способами. 
Выбор методики зависит от тре-
буемой защиты дренажных тру-
бопроводов от загрязнения, типа 
почвы, доступности специального 
оборудования и величины объекта. 

В ситуациях, когда требуются на-
сыпи и защитные фильтры, дре-
нажный трубопровод выполняется 
открытым методом. 
При систематическом дренаже, 
дренажные стоки делаются из ар-
мированных перфорированных 
труб PVC с внешним диаметром 
d=58 мм. 
При комбинированном и не систе-
матическом дренаже используют-
ся соответственно большие диа-
метры. 
Сборники делаются из армиро-
ванных труб PVC (с перфорацией 
или без перфорации) с большим 
диаметром или из гладких канали-
зационных труб PVC, при перехо-

дах сборников на больших глуби-
нах или в перекопах. 
В этом последнем случае сбор-
ники нужно делать согласно пра-
вилам укладки канализационных 
трубопроводов из PVC. 
Для заложения стоков и сборни-
ков могут использоваться только 
трубы, фасонные части и муфты, не 
повреждающие их (напр. вмятин, 
разрывов, царапин на их поверх-
ности). 

Соединения стоков со сборными дренажными тру-
бопроводами могут выполняться как верхние, верх-
неебоковые и боковые (рис. ниже). За основу прини-
маются верхние соединения стоков с со сборниками. 
Использование верхнеебоковых и боковых соедине-
ний допускается только на территориях со скосами 
более 3%. 
Боковые сборные дренажные трубопроводы присо-
единяются к основным сборникам при помощи верх-
них или верхнее-боковых соединений, при диаметре 
сборника <125 м, сборники с диаметром больше чем 
125 мм рекомендуется соединять при помощи дре-
нажного колодца. 
Соединения стоков со сборниками делается при по-
мощи стыков PVC или дренажных колодцев, в зависи-
мости от диаметра. 
Боковые соединения трубопроводов используются 
вместе с установкой сборника и стоков. Верхнее-бо-
ковое и боковое соединения могут быть использова-
ны при установке сборника, а далее при выполнения 
отверстий в стенке сборника при помощи дрели и 
укладки соответствующих соединительных стыков. 
Если на дренажных грунтах существует старая дре-
нажная сеть, то в случае пересечения старой сети 
стока нужно ее подключить к новой сети при помощи 



ТЕХНОЛОГИЯ ДРЕНАЖНЫХ РАБОТ 23

Монтаж дренажных колодцев Pipelife22

щебневой насыпи (рис. ниже), а сбор-
ники подключают обычно через кон-
трольный колодец. 
•	 Верхнее-боковой сток со сборником 
•	 Колено 90‘ 
•	 Боковое соединение 45‘ 
•	 Боковое соединение стока со сбор-

ником 
•	 Верхнее соединение дренажных 

трубопроводов 
•	 Соединение нового стока из PVC со 

старым керамическим стоком 

Дренажные колодцы (сборные, контрольные, редуци-
рованные) укладываются одновременно с копанием 
рвов и укладкой трубопроводов, стоков и сборников. 
Основы монтажа дренажных колодцев были описаны 
в разделе 4.8., а также «Ассортимент Колодцы Кана-
лизационные и Дренажные». 

Монтаж крытого дренажного колодца
1.	 На дне углубления положить слой насыпи из щеб-

ня толщиной >5 см и хорошо утрамбовать. 
2.	 На приготовленной насыпи разместить дно ко-

лодца и хорошо прижать так, чтобы вытеснить пу-
стое пространство под дном. 

3.	 Подготовить чугунную трубу колодца, которую 
нужно обрезать ручной или механической пилой 
до необходимой длины. 

4.	 Конечные части чугунной трубы нужно отшлифо-
вать наждаком во избежании шероховатостей. 

5.	 Вырезать отверстия – входные и сквозные на со-
ответствующей высоте, измеряемой от нижнего 
края чугунной трубы. Выход из колодца должен 
быть посажен не менее чем на 5 см ниже само-

го низкого входа в колодец, на высоте, зависимой 
от запроектированной емкости поддона. В слу-
чае с колодцем без поддона, нижний край выхода 
должна находиться на высоте > 5 см выше нижнего 
края чугунной трубы. 

6.	 Во входные и сквозные отверстия вставить уплот-
нители и гайки. 

7.	 Установить чугунную трубу в углублении и соеди-
нить гайкой с дренажным трубопроводом. 

8.	 Закрыть верхний край чугунной трубы крышкой от 
PVC. На крышке можно положить кусок металла 
или идентификационной проволоки для облегче-
ния дальнейшего поиска колодца на территории 
при помощи металлоискателя. 

9.	 Засыпать вручную яму вокруг колодца местным 
грунтом до высоты 20-25 см над уровнем покры-
тия. При засыпании нужно обратить внимание 
на то, чтобы наполнение вокруг колодца было 
равномерно разложено и хорошо утрамбовано. 
Оставшуюся вокруг насыпь нужно засыпать вме-
сти с засыпанием дренажного рва. 

Контроль качества и прием дренажных работ23

1. Контроль дренажных рвов состоит в проверке:
•	 расстановки стоков 
•	 длины трубопроводов 
•	 глубины трубопроводов 
•	 уклона трубопровода 
2. Контроль заложения трубопроводов и фильтраци-
онных приспособлений и насыпи трубопроводов. 
3. Контроль соединеий и дренажных строений. 

Допустимое отклонение линии прогиба дна дренаж-
ного трубопровода согласно Pipelife. 
*)величина в скобках касается грунтов с опасностью 
загрязнения. 
Требования фирмы Pipelife по отношению к прогибу 
дренажных трубопроводов будут следующие: макси-
мальное отклонение + 30 мм в густых грунтах и + 15 в 
пыльных и насыщенных железом грунтах. 

прогиб дна
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Отбор работ24

Основой технического контроля являются результаты 
отбора запущенных либо подлежащих закрытию ра-
бот, контроль качества использованных материалов 
выполненных работ и технического приема строений, 
локализированных на объекте. 
Условием начала технического приема является по-
лучение положительных оценок по перечисленным 
приемам и контролю. 

Работами, подлежащими закрытию, или запущенными 
являются: 
•	 установка стоков, сборников; 
•	 выполнение соединений, колодцев и выходов; 
•	 покрытие (декорирование) трубопроводов и филь-

трационное снабжение.
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Дренажные гофрированные трубы 
производятся из поливинилхлори-
да ПВХ и соответствующих при-
бавлений методом экструзии. 
Спиральные свитки гофрирован-
ных стенок труб не только уве-
личивают выносливость трубы к 
сдавливанию, но способствуют 
эластичности, что делает возмож-
ным сматывание длинных отрезков 
труб, транспортирование и скла-
дирование их в бухтах. 

Материалы для производства и общая характеристика 
дренажных труб1

Важным преимуществом гофриро-
ванных труб из ПВХ является малый 
вес (около 20 раз меньше веса ке-
рамических труб равного диаме-
тра), благодаря чему транспорти-
ровка и укладка труб значительно 
дешевле и быстрее. 
Цвет: Дренажные трубы из ПВХ из-
готовляют жёлтого цвета. 

Виток гофрированной 
трубы из ПВХ 

Фирма Pipelife предлагает дре-
нажные трубы и фасонные части 
необходимые для выполнения во-
доотводных сетей в разных водо-
грунтовых условиях:
•	 гофрированные перфорирован-

ные трубы ПВХ номинальным ди-
аметром dn = 50, 65, 80, 100, 125, 
160 и 200 мм, 

•	 гофрированные перфорирован-
ные трубы ПВХ с фильтром из во-
локон ПП или кокосового волок-
на номинальным диаметром dn = 
50, 65, 80, 100, 125, 160 и 200 мм, 

•	 трубы ПВХ, гладкие стенки, не-
перфорированные (присоедине-
ния ПВХ), 

•	 система монтажных фасонных 
частей (отводы прямые (90°) и 
угловые (45°), тройники, соеди-
нения, заглушки, редукции, эле-
менты присоединения). Фасон-
ные части и трубы соединяются 
специальными креплениями. Та-
кого типа соединения просты и 
быстры в монтаже. 

Примеры монтажа дренажной системы из ПВХ 

Гофрированные перфорированные трубы из ПВХ про-
изводятся разных размеров отверстий перфорации. 
Отверстия размещены равномерно по целой окруж-
ности трубы и имеют большую суммарную площадь, 
порядка 1200-4600 мм2 на 1 погонный метр трубы (в 
дренажах из керамических труб поверхность отвер-
стий составляет 300-700 мм2/к м.п. в зависимости от 
диаметра трубы). Благодаря этому сопротивление 
прохождения воды через отверстия перфорации зна-
чительно меньше и больше эффективность водоотво-
да. 

Поверхность отверстий перфорации дренажных 
труб

Номинальный 
диаметр dn

Минимальная поверхность 
отверстий шириной

0,8 мм 1,2 мм

мм см2/м.п. трубы

50 18,14 25,92

65 17,06 25,60

80 14,90 22,40

100 13,82 20,74

125 25,49

160 29,16

200 28,51

выход

редукция

муфта
соединительная

тройник
редукционный

уголок

заглушка

тройник 
угловой

тройник прямой

колено
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Дренажная труба из РР является 
легкой двустенной конструкцией с 
внутренней гладкой и профилиро-
ванной внешней стенкой . 
Такая конструкция с двумя стенка-
ми позволяет значительно умень-
шить вес трубы (по сравнению с 
трубами с полными стенками) и 
одновременно получить высокую 
кольцевую упругость, составля-
ющую 8 kN/m2 (что соответсвует 
класу Т). 
Трубы из РР производятся в от-
резках длинной 3,0м и 6,0м. Труба 

Материалы для производства и общая характеристика 
дренажных труб2

соединяется раструбным соеди-
нением и уплотнительным кольцом 
с эластомера, вмонтированным на 
свободном конце трубы. 

!!! Системы дренажных 
колодцев и элементы к ним 
из ПВХ и РР представлено 
в разделе «Дренажные и 
канализационные колодцы» 

Цвет: Дренажные трубы из РР про-
изводятся оранжевого цвета или 
чёрного. 

Вид и разрез трубы РР с двумя 
стенками системы Pragma. 

Программа дренажных систем 
Pipelife включает производство 
всех фасонных частей, необходи-
мых для строительства дренажных 
сетей из труб РР. Это: 
Перфорированные трубы РР внеш-
него диаметра dn = 110, 160, 200, 
250, 300, 350, и 400 мм. 
Неперфорированные трубы РР 
Pragma® внешнего диаметра dn = 
160-630 мм. 
Фасонные части РР (отводы, сое-
динительные муфты, уплотнитель-
ные кольца, заглушки, тройники, 
редукции) в диапазоне диаметров 
110-630 мм. 
Перфорированные трубы из РР 
производятся отрезками по 6 ме-
тров, а неперфорированные от-
резками 3 м и 6 м. 
Дренажные перфорированные 
труби РР имеют разную форму и 
размеры, приведены в таблице. 

Параметры перфорации дренажных труб из РР

Тип отверстия Диаметр или 
ширина (мм) 

Длина
отверстия (мм) 

Площадь отверстий 
на 1 м.п. (мм2)

Круглые 
отверстия 2-3 - 2000 мм2 для труб при 

диаметрах < 150 мм, 

1200 мм2 для труб при 
диаметрах > 150 мм.

отверстия: 
Тип 1 
Тип 2 
Тип 3

1,0-1,5
1,0-2,0 
2,2-2,7

2-50* 
2-50* 
2-50*

*Но не больше чем 60% диаметра трубы  
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Дренажная труба без фильтра

Дренажная труба из PVC и с фильтром из PP 450

Соединение ПВХ
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Тройник 90° PVC

Тройник соединительный 90° PVC

Заглушка PVC

Колено 90°
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Редукция PVC

Тройник угловой 45°

Элемент выхода

Элемент воздухоотвода
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Отвод угловой

Дренажные трубы из PP системы Pragma®

Фасонные части из PP системы Pragma

Перфорированная труба PP типа Pragma® c двойной стенкой

Отвод Pragma®
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Соединение Pragma®

Редукции PP Pragma®

Уплотнительное кольцо Pragma®

Фиксирующее кольцо и уплотнительное кольцо Pragma
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Заглушка

Заглушка Pragma®

TM PRIBALTIKA
МТС 050-311-7306; Київстар 097-053-7007; Лайф 093-141-0011

e-mail: pn20ua@gmail.com
www.pn20.com.ua




